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= (54) Title: ROLWIARDENING DEVICE PEKFAINING TO A ROLL-HARDENING MACHINB FOR CRANKSHAFTS 
(54) Bezelchnung: FESTWALZGERAT EINER FESTWALZMASCHINE FOR KURBELWELLEN 

(57) Abstract: The roll-haidening 

^= device (8) pertaining to a roll-hard- 

ening machine (1) for crankshafts 
(3) is configured like a pair of 
scissors. Two pivotable scissor arms 
(9 and 10) respectively comprise 
a loU-hanlening roller head (13) 
or a supporting roller head (14). 
The supporting roller head (14) is 
provided with two parallel to the 
axis support rollers whereby die 
axes thereof lie on a common plane. 
The supporting roller head (14) is 
also provided with an axial guide 
roller which is arranged in front of 
the supporting rollers in a pivoting 
direction (35) to ensure closure. 
The axis of rotation of said guide 
roller is perpendicular to the axis of 
rotation of the crankshaft (3), lies 
on a plane forming an acute angle 
with die common plane of the axis 
of rotation of die su(^xnting rollers 
and the diameter diereof is larger 
than die width of the supporting roller 
bead (14) and slightly smaller than 
the distance between the adjacent oil 
films of a main or connecting rod 
bearing journal. 
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— Mit immationakm Recherchenbericht. 


Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes» md der anderen 
AbkUrzungen wird auf die ErklOrungen f'Ga^dfl/ice Notes on 
Codes and Abbreviations'*) am Anfangjeder reguiHren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfossung: Das FestwalzgerSt (8) einer Festwalzmaschine (1) fUr Kuibelwellen (3) ist in Scberenbauweise ausge- 
fOhrt Dabei tragen zwei schwenkbare Scherenarme (9 iind 10) einander gegenttberli^end jeweils etnen FestwalzroUenkopf (13) 
bzw. einen StUtzroUenkopf (14). Der SttttzroUenkopf (14) ist mit zwei acbspaiallelen StUtzroUen verseben, deren Diebacbsen in 
einer gemeinsamen Ebene liegea Der StOtziollenkopf (14) weist daiaber hinau$ aucb noch eine AxialfilbningsroUe auf, die in der 
Schwenkrichtung (35) zum Schliessen vor den StQtzroUen angeordnet ist. deren Drehacbse zur Diebachse der Kuffcclwelle (3) senk- 
recht steht und in einer Ebene liegt, welche mit der gemeinsamen Ebene der Diebacbse der SttttzroUen einen spitzen )^^nkel bildet 
und deien Durcbmesser grosser als die Breite des StUtzroUenkopfes (14) und geringfugig kleiner ist als die Distanz der benacbbaiten 
Olbunde eines Haupt- oder PleueUagerzapfens. 
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Festwalzgerat einer Festwalzmaschine £ur Kurbelwellen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Festwalzgerat einer 
Festwalzmaschine fur Kurbelwellen, das in Scherenbauweise 
ausgefUhrt ist und bei dem zwei schwenkbare Scherenarme 
einander gegentlberliegend jeweils einen 
Festwalzrollenkopf bzw. einen Stutzrollenkopf tragen, 
wobei der Stutzrollenkopf mit zwei achsparallel 
angeordneten Stutzrollen versehen ist, deren Drehachsen 
in einer gemeinsamen Ebene liegen, mit einer 
Antriebseinrichtung, die die Schliefi- und 
Of fnungsbewegung des Festwalzgerates sowie die 
Festwalzkraf t erzeugt. 

Festwalzgerate der vorgenannten Art sind bekannt durch 
die deutsche Patentschrif t DE 197 22 308 CI, die eine 
Festwalzmaschine fur Kurbelwellen offenbart. 

Bei einer solchen Festwalzmaschine kann jedem Haupt- und 
Pleuellagerzapfen einer Kurbelwelle je ein Festwalzgerat 
zugeordnet werden. 

Die Konstruktion der Festwalzmaschine ist so ausgelegt, 
dass beim Schliefien eines jeden Festwalzgerates zunachst 
die Statzrollen des Sttitzrollenkopf es und danach die 
Festwalzrollen des Festwalzrollenkopf es an einen Haupt- 
oder Pleuellagerzapfen angedrUckt werden. 

Dabei fuhren der Stutzrollenkopf und der 
Festwalzrollenkopf nacheinander je eine Schwenkbewegung 
aus. 
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Die Schwenkbewegung des Stutzrollen- und des 
Festwalzrollenkopfes im schlielienden Sinne ist mit der 
Gefahr verbunden, dass es zu einer Kollision des 
Stutzrollen- und des Festwalzrollenkopfes mit der 
Kurbelwelle im Bereich eines Olbundes kommen kana, da die 
Freiraume zwischen dem Stutzrollen- und dem 
Festwalzrollenkopf einerseits und den beiden Olbunden 
eines Haupt- oder Pleuellagerzapf ens andererseits knapp 
bemessen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Festwalzgerat der eingangs genannten Art so auszubilden, 
dass die Schwenkbewegung des Stutzrollen- und des 
Festwalzrollenkopfes im schliessenden Sinne keine 
Kollision mit der Kurbelwelle im Bereich eines Olbundes 
ausl5sen kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass 
der Statzrollenkopf wenigstens eine Axialfuhrungsrolle 
aufweist, die in der Schwenkrichtung zum Schliessen des 
die Stutzrollen tragenden Scherenarmes vor den 
Stutzrollen angeordnet ist, deren Drehachse zur Drehachse 
der Kurbelwelle senkrecht steht und in einer Ebene liegt, 
welche mit der Ebene der Drehachsen der Stutzrollen einen 
spitzen Winkel einschliesst, und deren Durchmesser grGBer 
als die Breite des StUtzrollenkopf es und geringfUgig 
kleiner als die Distanz der Olbunde eines Haupt- oder 
Pleuellagerzapf ens ist. 

Durch die Erfindung wird beim Schlieftvorgang des 
Festwalzgerats erreicht, dass im Falle des Anstoliens der 
Fuhrungsrolle gegen einen Olbund eine Ausrichtung des 
Festwalzgerates in Achsrichtung der Kurbelwelle erfolgt. 
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Mit einer solchen Ausrichtung des Festwalzgerates ist 
sichergestellt, dass auch die Schwenkbewegung des 
Festwalzrollenkopfes im schliefienden Sinne zu keiner 
Kollision des Festwalzrollenkopfes mit der Kurbelwelle im 
Bereich eines Olbundes fiihren kann. 

Fur den Fall, dass der spitze Winkel zwischen der die 
Drehachse der Axialf uhrungsrolle enthaltenden Ebene und 
der gemeinsamen Ebene, welche durch die Drehachsen der 
beiden StUtzrollen gebildet wird 0** betr^gt, hat die 
Axialfuhrungsrolle einen Abstand von dieser gemeinsamen 
Ebene. Auch kann die Ausssenkontur der Axialfuhrungsrolle 
neben der klassisch zylindrischen andere Formen aufweisen 
und z.B. ballig oder aus mehreren geometrischen Formen 
zusammengesetzt sein. 

Zum Bearbeiten von besonders breiten Wellenlagerzapf en 
kOnnen anstelle einer einzelnen mehrere 
Axialfahrungsrollen vorgesehen sein, die nebeneinander 
angeordnet sind und den Freiraum ausfUllen, der durch 
zwei benachbarte Olbunde umschrieben wird. Oblich sind 
zwei Axialfahrungsrollen, deren aussere Breite so 
bemessen ist, dass beide Axialfahrungsrollen mit geringem 
seitlichen Spiel in den Freiraum zwischen den Olbunden 
hineinpassen. Eine derartige Anordnung hat auch den 
Vorteil, dass die Axialfahrungsrollen verhSltnismSssig 
klein sind. Dadurch wird zugleich die seitliche Reibung 
zwischen den Axialfahrungsrollen und den Olbunden 
verringert . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen, 
worin Ausfahrungsbeispiele schematisch dargestellt sind, 
naher beschrleben. 
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Es zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Festwalzmaschine mit 
einer Teilansicht einer 

Kurbelwellentransportvorrichtung, wobei ein 
Festwalzgerat seine Of fnungsstellung 
gegeniiber einer eingebrachten Kurbelwelle 
einnimmt, 

Fig. 2 den Schnitt durch die Festwalzmaschine und einen 
Schnitt durch einen Hauptlagerzapf en der 
Kurbelwelle, wobei das FestwalzgerSt in seiner 
Schlielistellung ist, 

Fig. 3 einen Ausschnitt A aus Fig. 2 in vergrGliertem 
Maiistab, 

Fig. 4 einen Schnitt entsprechend der Linie IV - IV in 
Fig. .3 

Fig. 5 einen Schnitt analog zur Fig. 3 mit einer 
besonderen Anordnung der AxialstUtzrolle 

Eine Festwalzmaschine 1 ist mit einer Antriebsvorrichtung 
(nicht dargestellt) ausgefuhrt, die der Aufnahme einer 
mit einer Kurbelwellentransportvorrichtung 2 
eingebrachten Kurbelwelle 3 dient. 

Die Antriebsvorrichtung erzeugt die Drehbewegung der 
Kurbelwelle 3 um ihre Achse 4 wahrend des Festwalzens der 
Haupt- 5 und Pleuellagerzapf en 6, Die Achse 4 liegt somit 
in der Drehachse 7 der Antriebsvorrichtung. 


Das vorliegende Ausf uhrungsbeispiel ist jedoch auf das 
Festwalzen eines Hauptlagerzapf ens 5 der Kurbelwelle 3 
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beschrSnkt/ da dies zur Eriauterung des 
Erf indungsgegenstandes ausreicht • 

Dem Hauptlagerzapfen 5 ist ein FestwalzgerSt 8 
zugeordnet/ das in Scherenbauweise mit zwei Scherenarmen 
9, 10, einem Scherendrehpunkt 11, einer 
Antriebseinrichtung 12, einem Festwalzrollenkopf 13 und 
einem StUtzrollenkopf 14 versehen ist. Infolge der 
Scherenbauweise sind der Festwalzkopf 13 und der 
Stutzrollenkopf 14 einzeln in Richtung entlang der 
Drehachse 4 nicht beweglich. Vielmehr sind sie nur in 
bestimmten Ebenen einstellbar, welche der jeweiligen Lage 
der zu bearbeitenden Hauptlagerzapfen 5 bzw. 
Pleuellagerzapfen l^ngs der Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 
entsprechen. Eine derartige Ebene ist beispielsweise in 
der Fig. 3 dargestellt. 

Die Antriebseinrichtung 12 hat einen Verstellzylinder 15 
und ein Kraftgerat 16. 

Der Verstellzylinder 15 erzeugt die SchlieB- und 
Of f nungsbewegung der vorstehend beschriebenen Schere des 
Festwalzgerates 8; das Kraftgerat 16 die Festwalzkraf t . 
Durch die Unterteilung der von den Zylindern 15 und 16 
erzeugten Bewegungen wird eine besonders schmale Bauweise 
des Festwalzgerates 8 erhalten. 

Das FestwalzgerSt 8 . ist iiber einen Anlenkpunkt 17 an 
einen urn eine Achse 18 schwenkbaren Winkelhebel 19 
angelenkt. 

Der Winkelhebel 19 kann geschwenkt werden mit Hilfe einer 
Kolbenzylindereinheit 20. Durch Betatigung der Kolben- 
Zylindereinheit 20 wird das FestwalzgerSt 8 in die und 
aus der Arbeitsstellung gebracht. 
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Die Festwalzmaschine 1 ist so ausgelegt, dass beim 
SchlieBen des Festwalzger^tes 8 zunachst die beiden 
achsparallel angeordneten Stlitzrollen 21, 22 des 
Stutzrollenkopfes 14 und danach die beiden Festwalzrollen 
23, 24 des Festwalzkopf es 13 an dem Hauptlagerzapf en 5 
zur Anlage kommen. 

Hierbei fUhren, in der Ansicht der Fig. 1, der 
Stutzrollenkopf 14 eine Schwenkbewegung 35 im 
Gegenuhrzeigersinne um den Anlenkpunkt 17 und der 
Festwalzrollenkopf 13 eine Schwenkbewegung 36 im 
Uhrzeigersinn um den Scherendrehpunkt 11 aus. Beide 
Schwenkbewegungen 35 und 36 werden gleichzeitig 
ausgefiihrt und an ihrem jeweiligen Ende wird die 
Schliesstellung erreicht, wie sie in der Figur 2 
dargestellt ist. Die Schliesstellung entspricht der 
Arbeitsstellung des FestwalzgerStes 8. 

Bei den Schwenkbewegungen 35 bzw. 36 des StUtzrollen- 14 
und des Festwalzrollenkopf es 13 im schlieBenden Sinne 
wird eine Kollision mit einem der beiden Olbunde 25, 26 
des Hauptlagerzapfens 5 durch. eine AxialfUhrungsrolle 27 
vermieden. Die AxialfUhrungsrolle 27 ist unter einem 
spitzen Winkel 37 zwischen 0 und 45*^ und in einer Ebene 
38 angeordnet. Die Drehachse 41, um welche die 
AxialfUhrungsrolle 27 drehbar ist, liegt in der Ebene 38 
und steht zur Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 senkrecht 
(Figur 4) . ' 

Die Ebene 38 schliesst - geometrisch gesehen - die 
Drehachse 4 der Kurbelwelle 3 mit ein, d.h, die Ebene 38 
kann um die Drehachse 4 pendeln. Ein Vergleich der 
Figuren 3 und 5 zeigt diese Moglichkeit deutlich auf. 
Beispielsweise in der Ansicht der Figur 3 fallt die Ebene 
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38 in die Schnittebene IV - IV, d.h. der spitze WinJcel 37 
betragt 0° und die Axialf Qhrungsrolle 27 hat von der 
Ebene 34, in welcher die beiden Achsen 32 und 33 liegen, 
einen seitlichen Abstand s. In diesem speziellen Falle 
verlaufen die beiden Eb'enen 34 und 38 zueinander 
parallel. 

In der Figur S hingegen ist die Axialf iihrungsrolle 27 
gegeniiber der gemeinsamen Ebene 34 der beiden Achsen 32 
und 33 der jeweiligen Stlitzrollen 21 und 22 unter einem 
spitzen Winkel 37 geneigt, der grosser als 0** ist. Diese 
Bauweise bedingt, dass beim Einschwenken des 
Stiitzrollenkopfes 14 in die Schliesstellung in Richtung 
der Schwenkbewegung 35, die Axialf iihrungsrolle 27 den 
beiden StUtzrollen 21 und 22 voraus eilt, Dabei tritt die 
AxialfQhrungsrolle 25 vor den StUtzrollen 21 und 22 in 
den Freiraum ein, der durch die Distanz 29a der beiden 
Olbunde 25 und 26 am Hauptlagerzapfen umschrieben wird. 
Auf diese Weise wird vermieden, dass eine der StUtzrollen 
21 Oder 22 beim Schliessen des Festwalzgerfites 8 gegen 
einen der Olbunde 25 oder 26 aniauft. 

Die AxialfQhrungsrolle 27 kann unterschiedliche Formen 
haben. In der Figur 3 hat sie beispielsweise eine 
zylindrische Form. In der Figur 5 hat die 
Axialfuhrungsrolle 27 eine Mehrf achkontur, die sich aus 
einem zylindrischen 39 und einem kegeligen Abschnitt 40 
zusammensetzt . Daneben kann die Axialfuhrungsrolle 27 
auch ballig (nicht gezeigt) ausgestaltet sein. Bei 
Lagerzapfen 5, die eine besonders grosse Breite 29a 
haben, konnen anstelle einer einzelnen Axialfuhrungsrolle 
27 auch zwei Axialf Uhrungsrollen (nicht gezeigt) 
nebeneinander angeordnet sein, wobei sich die eine an den 
Olbund 25 und die zweite an den Olbund 26 anlegt. 
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Aufgrund der Scherenbauweise des Festwalzgerates 8 

tibernimmt die Axialf uhrungsrolle 27 zugleich auch die 

Fuhrung der Festwalzrollenkopfes 13 in axialer Richtung. 

Der Durchmesser 28 der Axialf uhrungsrolle 27 ist grosser 
als die Breite 29 des StUtzrollenkopf es und geringfugig 
kleiner als die Distanz 29a der Olbunde 25, 26 des 
Hauptlagerzapf ens 5. 

In der SchlieBstellung des Festwalzgerats 8 (Figur 2) 
sind fur die beiden Freiraume 30, 31 zwischen den 
Olbunden 25, 26 und der Fuhrungsrolle 27 auf jeder Seite 
ca. 0,25 mm Spiel vorgesehen. 
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1 

Festwalzmaschine 

2 

Kurbelwellentransportvorrichtung 

3 

Kurbelwelle 

4 

(Dreh-)Achse der Kurbelwelle 

5 

Haupt lager zapf en 

6 

Pleuellagerzapfen 

7 

Drehachse der Antriebsvorrichtung 

8 

Festwalzgerat 

9 

Scherenarm 

10 

Scherenarm 

11 

Scherendrehpunkt 

12 

Antriebseinrichtung 

13 

Festwalzrollenkopf 

14 

Stiitzrollenkopf 

15 

Verstellzylinder 

16 

Kraftgerat 

17 

Anlenkpunkt 

18 

Achse 

19 

Winkelhebel 

20 

Kolben-Zylindereinheit 

21 

Statzrolle 

22 

Statzrolle 

*m 'J 


24 

Festwalzrolle 

25 

Olbund 

26 

Olbund 

27 

Axialfahrungsrolle 

28 

Durchmesser der Axialf tihrungsrolle 

29 

Breite des StUtzrollenkopfes 

29a 

Distanz der Olbunde 

30 

Freiraum 

31 

Freiraum 
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32 Achse der Stutzrolle 

33 Achse der Stiitzrolle 

34 Ebene durch die Achse 

35 Schwenkbewegung 

36 Schwenkbewegung 

37 Winkel 

38 Ebene 

39 zylindrischer Abschnitt 

40 kegeliger Abschnitt 

41 Drehachse 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Festwalzgerat einer Festwalzmaschine fUr 

Kurbelwellen, das in Scherenbauweise ausgefOhrt ist 
und bei dem zwei schwenkbare Schereharme einander 
gegenUberliegend jeweils einen Festwalzrollenkopf 
bzw- einen Stiltzrollenkopf tragen, wobei der 
Stiitzrollenkopf mit zwei achsparallel angeordneten 
Stiitzrollen versehen ist, deren Drehachsen in einer 
gemeinsamen Ebene liegen mit einer 
Antriebseinrichtung, die die Schlieli- und 
Of fnungsbewegung des Festwalzgerats sowie die 
Festwalzkraft erzeugt, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stiitzrollenkopf (14) wenigstens eine Axial- 
Fiihrungsrolle (27) aufweist, 

- die in der Schwenkrichtung (35) zum Schliessen des 
die Stutzrollen (21 und 22) tragenden Scherenarmes 
(10) vor den Stiitzrollen (21 und 22) angeordnet 
ist, 

- deren Drehachse (41) zur Drehachse (4) der 
Kurbelwelle (3) senkrecht steht und in einer Ebene 
(38) liegt, welche mit der Ebene (34) der 
Drehachsen (32 und 33) der StOtzrollen (21 und 22) 
einen spitzen Winkel (37) einschliesst und 

- deren Durchmesser (28) gr5sser als die Breite (29) 
des Stiitzrollenkopf es (14) und geringfiigig kleiner 
als die Distanz (29a) der Olbunde (25, 26) eines 
Haupt- (5) Oder Pleuellagerzapf ens (6) ist. 
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2. Festwalzgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der spitze Winkel (37) 0° 
betragt und die Drehachse (41) der Axialf uhrungsrolle 
(27) einen Abstand (s) von der Ebene (34) hat. 

3. Festwalzgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsrolle (27) eine 
zylindrische ballige oder aus unterschiedlichen 
geometrischen Abschnitten (39, 40) zusammengesetzte 
Kontur hat. 

4. Festwalzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Stutzrollen (21, 
22) jeweils mehrere Axialf uhrungsrollen (27) 
zugeordnet sind, deren jeweilige Durchmesser kleiner 
als die Breite (29) des StUtzrollenkopf es (14) sind 
und deren Sussere Breite geringfugig kleiner ist als 
die Distanz (29a) der Olbunde (25, 26) eines Haupt- 
(5) Oder Pleuellagerzapf ens (6) . 
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INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 


Intematlon Aktenzetohen 

PCT/EP 00/01848 


A. KLASSinZlERUNC OES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 B24B39/04 B24B5/42 


Nach der Intemationalen PatentMaasHikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTEQEBIETE 


Rechefchierter Mindestprufstoff (Klassifikatlonssystam und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 7 B24B 


Recherchierte aber nichi 2um MindestprOfstoH gehdrende Ver&ffentlichungen. soweit diese unler die recheichierten Gabiete fallen 


Wahrend der Intemationalen Recherche konsutUerte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evti. venwendete Suchbegrifte) 


C. ALS WESEWTUCH ANGESEHENE UWTERLAGEN 


Kategorie* Bezeichnung der VerdNantfichung. soweit erfordeiltoh unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. AnspoMh Nr. 


DE 197 22 308 C (HE6ENSCHEI0T MFD GMBH) 

16. April 1998 (1998-04-16) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 4, Zeile 3 - Zeile 6; Abbildung 2D 


□ 


Weltere Verdffentfchungen sind der Foitsetzung von Feid C zu 
antrehmsn 


ID 


Siehe Anhang Patentfamilie 


• Besondere Kalegorien von angogebenen Ver6ffendichungen 

'A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen iat 


•E" 


alteres Dokument. das jadoch erst am Oder nach dem intemadonalen 
Anmeldedatum verdlfendicht worden ist 


'L' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er 
schelnen zu lassen. Oder durch dia daa Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im RechefchenberichI genannten Verdffentlichung beiegt weiden .y' 
sdl Oder die aus einem anderen beaonderen Grund angegeben iat (wie 
ausge(Qhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaiBnahmen bezieht 

•P' Verdffentlrchung, die vof dem Intemationalen Anmeldedatum. abernach 
dem beanspfuchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


T* Spitere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert sondem nur zum Veistandnis des der 
Erfindung zugnjndeliegendan Prinzlps oder der ihr zugnjndeliegenden 
Theorie angeget>en isf 
"X* Ver&ffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
karm allein autgiund deser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderiecher Tdtigkeit beruhend betrachtet werden 
Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Verdffentflchung mt einer oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fCrr einen Fachmam naheliegendist 
Verdffenttichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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